COPPERSTONE

RRRRRRRRR

Viscaria — nya dammar for kallt klimat
SwedCOLD temadag 2024-04-16

Thomas Nordmark, Copperstone Viscaria AB

Annika Bjelkevik, Tailings Consultant Scandinavia AB




copPERSTONE OTCS

Tailings Consultants Scandinavia AB

Viscaria

SwedCOLD temadag




4 COPPERSTONE

@TCS

Tailings Consultants Scandinavia AB

Innehall

* Viscaria allmant

* Nytt sandmagasin
* Varfor?
 Dammdesign
* Dranage
e Vattenhantering

e Kallt klimat
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Viscaria — geografiskt
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Viscaria historik

e Start: 1982 (LKAB)
e Stangning: 1997 (Outokumpu QY)

* Copperstone Resources AB kopte 2018
av Avalon/Sunstone Minerals

* Ansdkan om milj6tillstand: mars 2022
e Kungorelse: maj 2023

e Syn: september 2023

e Forhandling: februari 2024

 Dom: 2024-04-22
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Viscaria befintliga dammar
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EBH befintliga dammar (beskrivning fran VBB 1996)

Under forutsattning att overstromning ej sker sa uppfylls féljande bade innan och efter
att dammarna forandras (se sektion):

 Stabilitet mot vattentryck och inre erosion
* Slanterna ska vara flacka 1:2,5 till 1:3 och stabila mot yterosion

e Material stabila mot vittring

SANDMAGASIN

NYTT_KRON

0-100
GRABERGSFRAKTION

FAST BOTTEN VID B 503
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Nytt magasin

Varfor nytt magasin?

* Re-mining
Befintliga dammar

Kapacitet (10 ar):
30 Mton /22 Mm3
Expansion efter 10 ar

550
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Anrikningssandens egenskaper

* Geotekniska egenskaper
* Finkornig, ca 0-0,3 mm, med finjordshalt 20-100%
e Korndensitet ca 3 t/m?3
* Hydraulisk konduktivitet ca 5*107 — 108 m/s
e Lag hallfasthet
* Ingen segregering i bef. mag.

= Ej bra konstruktionsmaterial

* Kemiska egenskaper
* Ejsyrabildande, men forh6jda halter av vissa metaller (t.ex. Cu)

= Okvalificerad torrtackning
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Vald desigh — dranerande damm utan utskov
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Dranage genom nya dammar — svart att bedoma... => RISK

Dranage genom nya dranerande dammar beror pa:
* Materialens hydrauliska konduktivitet (genomslapplighet) — finfilter
* Geotextilen —igensattning av anrikningssand (utredning LTU + fullskaleforsok)

» Radande hydraulisk gradient (skillnad i vattennivaer)

Exempel teoretisk lackageberakning — DK niva +530:

FINFILTER « SLANT

FoOrutsattningar:

GROVFILTER - SLANT

GEOTEXTIL —

* Processflode: 0,18 m3/s (arsmedel)
* Hydraulisk konduktivitet finfilter: 1-10* m/s

% = — e A
—— ¥
\- GROVFILTER - BOTTEN El . pranaceacer

* Geotextil ej igensatt SEK’TION 14370
—> Dranagekapacitet: DN: ca 0,1 m3/s, DG: ca 0,2 m3/s, TN: ca 0,4 m3/s
—> Dranage = 0,1 m3/s = 2 manader att drdnera ut Klass 1-flodet

\_FINFILTER - BOTTEN

0,5+05m
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Vald design — profil
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Magasinsbotten — utan liner

Ingen artificiell bottentatning m.h.t. l1ag infiltrationen, baserat pa:

* Anrikningssandens egenskaper — mycket finkornigt

— hog tathet = hog grundvattenyta (hog vattenmattnadsgrad / kapillart vatten) = begransning av vittring i,
och flode genom, anrikningssanden

— deponerad anrikningssand = tatt lager 6ver naturlig mark

* Anrikningssandens kemi: nettobuffrande, Iag mobilitet metaller (undantaget Zn) = ej reaktivt eller miljéfarligt = ev.
infiltration (inledningsvis) medfor ej nagon skadlig paverkan

* Deponering fran norr = lutande sandyta = processvatten, nederbord etc. rinner av och dranerar genom dammar

* Naturlig mark lik marken i omradet fér befintligt magasin (moran 6verlagrad med torv)
— Moran under befintligt magasin ej paverkad av tidigare processvatten
— Torv under befintligt sandmagasin hoppressat = fungerar som “liner” (vattenmattat 6ver torv & "torrt” under)
— Jordlagren (framfor allt avsaknaden av isdlvsavlagringar) medfor relativt lokalt system av ytliga flodesvagar =
vatten sprids inte langa strackor.

* Lackage styrs av relativ tithet mellan aktuella material samt gradient och lackvdg = lackage till undergrunden
begransas avsevart for nytt sandmagasin jamfort med ett vattenmagasin.

P v
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Vattenhantering
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Allt vatten
som braddas
till recipient

renas!

Alla hogfloden lagras

Nodutskovstrosklar
anlaggs
"for sakerhets skull”
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Dimensionerande flode — startdamm => driftutskov
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Dimensionerande flode — slutetapp

Etapp: DK + 565

* Hela Klass 1-flodet kan innehallas under TN med DG = startniva
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Anrikningssandens
egenskaper

Copperstone Vattenhantering

. Geomorfologisk
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design

Enkelt Materialval { Ej utskov }
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Sammanfattning

* Dranerande utatdamm

* Inget utskov (undantaget startetapp/-etapper)
* Normala fléden dranerar genom damm
* Hogfloden lagras
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